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Kombinirani uzgoj riba i pataka
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U 1980. godini, Institut za stoGarstvo pri Poljopriv-
rednom fakultetu u Skopju otpoGeo je sa opitima za
uvodenje uzgoja pataka na Saranskim ribnjacima. Pred-
loZeni program radova od strane Instituta, Republicka
samoupravna interesna zajednica za nauku je prihva-
tila i u toku je finansiranje teme pod radnim naslo-

vom: »Povecanje proizvodnih i finansijskih efekata
Saranskih ribnjaka kombiniranim uzgojem riba i pa-
taka«. U finansiranju istraZivanja participira i PIK

»Prilep«, OOUR »StoCarstvo«, u &ijem je sastavu 3a-
ranski ribnjak »Sarandinovo«, na kojem se izvode opi-
ti.

O kombiniranom uzgoju riba i pataka u Saranskim
ribnjacima 4 nama dostupnoj stranoj literaturi sreéu
se podaci od pred skoro pet decenija. Tako, Go f-
man i Suhoverhov (1955), navode podatke
Cerfasa i Orlove (1933.) da se kombiniranim uzgojem
riba i pataka prinos riba poveéava za 20%, bez nega-
tivnog uticaja na hidrohemijski rezim u ribnjaku. Isti
autori navode da je Kuznjecova (1940.) ustanovila da
100 pataka u toku 100 dana u ribnjak izbace 200 kg iz-
meta. Takode ovi autori navode da na ribhozu »Gzel-
ka« u 1934. godini na poéetku uzgoja pataka, ribnjaci
su bili jako obraséeni uglavnom tvrdom vodnom ve-
getacijom, da bi nakon dvadesetak godina ona skoro
isCezla, te da se je povecala koli¢ina meke vegeta-
Cije. Zatim opisuju nacin uzgoja pataka na ribnjaku i
iznose postignute rezultate.

PRIMJEDBA UREDNISTVA

Kombinirani uzgoj riba i pataka vrien je u nekim
ribnjatarstvima SR Hrvatske (na pr. »Poljana«) jos
prije Drugog svjetskog rata. Pred petnaestak godina
vrSeni su pomni poku3aji uzgoja pataka na Ribnjagar-
stvu »Grudnjake, no to se ubrzo napustilo.

Dipl. inZ. Nikola Petrovski, visi nau&ni suradnik; dipl. inZ.
Mile Sidorovski, visi nauéni suradnik: Institut za stoZarstvo
Poloprivrednog fakulteta, Skopje; Dr Kiril Filev, asistent
Poljoprivrednog fakulteta, Skopje.
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Nakon Drugog svetskog rata, uzgoj pataka na rib-
njacima se $iri i to uglavnom u istonoevropskim
zemljama. Narogito zapaZeni rezultati u poslednje
vreme postignuti su u Madarskoj. O ovoj problematicj
pise veci broj autora kao napr. Von Lukovicz
(1970.), Hoppe (1970), Balogh (1970.), Kel-
lermann i Pocsi (1976.) i dr.

Imajuéi u vidu podatke koje navode pomenuti i dru-
gi autori, do3li smo na zamisao da bi kombinirani uz-
goj riba i pataka u nadim uslovima mogao dati dobre
proizvodne i finansijske efekte, i time doprineti op-
§tim nastojanjima za bolje iskoriséavanje potencijal-
nih moguénosti nasih ribnjaka za proizvodnju ljudske
hrane.

U Zelji da proverimo §ta se na ovom planu u nasim
uslovima moZe postici, pristupili smo izvodeniju opita,
Cije prve rezultate iznosimo u ovom radu. Time ujed-
no Zzelimo dati prvi skroman prilog upoznavaniju ribar-
ske javnosti sa ovom tehnoloskom novinom u nasim
uslovima, a $to je u skladu i sa predlogom iznetim u
plenarnom referatu C. Bojéica »Programiranje razvo-
ja slatkovodnog ribarstva Jugoslavijes, podnetog na
Simpozijumu o aktuelnim problemima ihtiologije i ri-
barstva, odrzanog u Plitvicama oktobra 1980. godine.

MATERIJAL | METODIKA

Za opite smo koristili jednodnevne padiée engleske
hibridne tovne patke PLs, koje nam je isporugivag IPK
»Srbijanka«, OOUR »Zivinarstvo« iz Valjeva. Ovaj
hibrid dobija se ukritanjem roditeljskih linija patke
selekcije Cherry Walley, tip PL:, koja se uvozi iz Veli-
ke Britanije.

Kao opitna riba posluzio nam je podmladak arana,
uzgajanog na samom ribnjaku »Sarandinovo«. Opiti
su izvedeni u tri zimovnjaka jednake povr3ine (po
1.463 m*), od kojih dva opitna sa ribom i patkama i
jedan kontrolni samo sa ribom. Nasadivanju zimov-
njaka ribom prethodile su odgovarajuée pripréme (de-
zinfekcija 'kreSom, dubrenje kokoZjim dubrivom u ko-
li€ini od 600 kg/ha i dr.).
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Nasadivanje zimovnjaka ribom izvrieno je 26. 5.
1980. godine sa po 1.300 komha, priblizno jednake
prosecne mase (276 — 292 g). Obzirom da je na rib-
njaku Sarandinovo u vreme postavijanja opita vladala
proletnja viremija $arana, na nasadnom materijalu iz-
vréili smo intraperitonealnu aplikaciju befenikola, a
ribi u proizvodnim uslovima davana je peletirana hra-
na sa antibiotikom. Hranidba riba zapogela je odmah
po nasadivanju i to standardnim hranivima i obroci-

ma, kao 5to je to uobiajena praksa u proizvodnim us--

lovima na ovom ribnjaku.

Uzgoj pataka je izvréen u tri turnusa, svakij u traja-
nju od oko 50 dana (47 — 52). Svaki turnus jzveden
je u dve faze i to:

| faza — uzgoj u zatvorenom prostoru u trajanju od
12 — 17 dana i

Il faza — tov na otvorenom prostoru, na ribnjaku.

Uzgoj u zatvorenom prostoru izvoden je u cetiri-
etaznom kavezu za brojlere, u prostoriji u kojoj je
temperatura u prvim danima odrzavana od 28 — 30
stepena C, a kasnije 22 — 24 C, uz redovno provet-
ravanje. Hranilice | pojilice stalno su dopunjavane
hranom i sveZom vodom, tako da su pagiéi uvek imali
hrane i vode po Zelji. U ovoj fazi pagié¢i su hranjeni
iskljuCivo krmnom smesom — starter za brojlerske
pilice, pri Cemu je vodena evidencija o utrosku hrane.
Higijena u prostoriji je odrzavana na zavidnom nivou
uz svakodnevno pranje pojilica, a po potrebi i hranili-
ca.

Kontrola prirasta u ovoj fazi vriena je po pravilu
jednom nedeljno i to individualnim vaganjem oko 30%s
od ukupnog broja pagi¢a. Po zavrietku prve faze uz-
goja koja se odvijala u prostorijama Instituta u Skop-
ju, patke su transportovane na ribnjak u kartonskim
kutijama (ambalaza za jaja).

Opitni zimovnjaci bili su ogradeni Zitanom mre-
Zom, a na zajednickom nasipu podignute su dve na-
strednice, u kojima su bile postavljene hranilice i po-
jilice. Po prispeéu pataka na ribnjak, odmah je vreno
naseljavanje cba opitna zimovnjaka i to uvek sa razli-
Citom gustinom naseljenosti (260 — 430 ind./ha).

Prvih dana patke na ribnjaku su hranjene starterom,
sa postupnim prelazom na peletiranu krmnu smesu za
tov — finiSer i to uvek u koliGinama po Zelji.

U toku uzgoja na zimovnjacima vrSene su redovne
kontrole prirasta i niba i pataka. Na kraju svakog tur-
nusa, odredivana je individualna i ukupna tezina svih
pataka, a na osnovu evidencije o utroSenoj hrani, od-
redivan je koeficijent konverzije. Isto tako, na kraju
sezone- po izvrSenom ribolovu utvrden je prinos i pri-
rast riba, odnosno koeficijent konverzije hrane.

Na poCetku i u toku uzgojne sezone u viSe navrata
vr8ene su fizikalno-hemijske i bioloske analize vode.

POSTIGNUTI REZULTATI

UZGOJ PATAKA
_ Prvi turnus.

- Uzgoj*patidéa u prvoj fazj zapo&eo je 9. 5. 1980. go-
dine.i trajao je 17 dana. Za ovo vreme paéiéi .su od
proseCne startne teZine od 43 g narasli na 722 g, uz
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koeficijent konverzije hrane od 2,09. Mortalitet u pr-
voj fazi iznosio je 6,8%e, s tim 3to je uginuée registro-
vano prilikom transporta i prvih dana uzgoja.

Druga faza uzgoja pataka na otvorenom prostoru
zapocela je 26. 5. 1980. godine | trajala je ukupno 35
dana.

U prvom opitnom zimovnjaku naseljeno je 383 indi-
vidua na hektar i postignuta proseéna finalna teZina
od 3.329 g, odnosno prirast u tovu od 2.607 g uz koefi-
cijent konverzije od 2,83. U drugom opitnom zimov-
njaku naseljeno je 273 ind./ha, a prose&na finalna te-
Zina dostigla je 3.187 g, odnosno postignut je prirast
u tovu od 2.465 g sa koeficijentom konverzije od 3,59.
Mortaliteta u ovoj fazi nije bilo.

Drugi turnus.

Prva faza ovog turnusa zapocela je 19. 6. 1980. go-
dine i trajala je 12 dana. Prosecna teZina jednodnev-
nih pacica iznosila je 53,6 g, i oni su do kraja ove faze
dostigli teZinu od 417 g. Koeficijent konverzije u ovoj
fazi iznosi 1,97, a mortalitet 2,94%..

Naseljavanje pataka na otvoren prostor izvreno je
1. 7. 1980. godine i tov je trajao 35 dana. U prvom
opitnom zimovnjaku naseljeno je 376 ind./ha, a utov-
ljene patke na kraju turnusa dostigle su prosecnu in-
dividualnu tezinu od 2.966 g. Prirast u ovoj fazi je iz-
nosio 2.549 g, a koeficijent konverzije hrane 3,14.
Drugi opitni zimovnjak je naseljen sa 260 ind./ha, a
prosecna finalna teZina pataka je dostigla 2.957 g, od-
nosno prirast od 2.540 g, uz koeficijent konverzije od
3,63. U ovoj fazi uzgoja mortaliteta nije bilo, ali treba
naglasiti da je 6% pataka zbog jake Zege uginulo pri
transportu, odnosno odmah po istovaru zbog dehidra-
cije.

Treéi turnus.

Da bi se izbegle velike avgustovske Zege, izmedu
drugog i treceg turnusa napravljen je prekid od oko
mesec dana, te je prva faza ovog turnusa zapocela
28. 8. 1980. godine | trajala je ukupno 14 dana. Start-
na prosecna teZina jednodnevnih pacicéa iznosila je
51 g, a na kraju faze dostigla 581 g, uz koeficijent
konverzije hrane od 1,95. Mortaliteta u ovoj fazi nije
bilo.

Naseljavanje zimovnjaka patkama izvrSeno je 11. 9.
1980. god. Prvi opitni zimovnjak je naseljen sa 430
ind./ha i postignuta je prosecna finalna teZina utovlje-
nih pataka od 3.211 g, odnosno prirast u tovu od 2.630
g, uz koeficijent konverzije od 3,05. U drugom opit-
nom zimovnjaku bilo je naseljeno 294 ind./ha, koje su
do kraja turnusa dostigle proseénu individualnu tezi-
nu od 3.007 g, odnosno prirast od 2.426 g, uz koefici-
jent-konverzije od 3,12. U toku samog uzgoja mortali-
teta nije bilo, ali i u ovom turnusu napravljena je ista
greSka kao u prethodnom, tj. pri prihvatanju, patke su
ostale na nasipu bez potrebne vode, te je zbog dehi-
dracije do jutra uginulo 8 komada, koje nisu uzete u
obzir u rezultatima tova.



Tabl. 1.

Sumarni pregled »rezuitata uzgoja pataké u 1980. gdd.

Turnus

L+ 10+ 1
Pokazatelj I 1l | -
At B* A B A B A B
Pocetak opita 09.05 09.05 19.06 19.06 28.08 28.08
ZavrS$etak opita 30.06 30.06 05.08 05.08 16.10 16.10
Trajanje opita (dana) 52 52 47 47 50 50
Startna tezina jednodnevnih paéica
— prosecna (g) 43 43 53,6 536 51 51
— ukupna (kg) 2,54 1,81 3,26 2,20 3,47 2,35 9,27 6,36
Finalna teZina ugojenih pataka
— prosecna (g) 3.329 3.187 2.966 2.957 3.211 3.007 3.171 3.051
— ukupna (kg) 186,40 127,50 163,13 112,37 202,30 129,30 551,83 369,17
Prirast
— individualni (g) 3.286  3.144 29124 29034  3.160 2.956 3.107 2.998
— ukupni (kg) 183,86 - 125,69 159,87 110,17 198,83 126,95 540,56 362,81
UtroSena hrana (kg)
— starter 99,13 73,67 60,55 55,95 101,22 69,48 260,90 199,10
— finiSer 39420 338,00 421,14 322,86 509,76 354,24 1.325,10 1.015,10
Ukupno 49333 41167 48169 37881 610,98 423,72 1.586,00 1.214,20
Koeficijent konverzije 2,68 3,27 3,01 3,44 3,07 3,34 2,93 3,35
Gust. naselj. pataka (ind./ha) 383 273 - 376 260 430 294 1.189 827
Prinos (kg/ha) 1.274 871,5 1.115 768 1.383 884 3.772 2.523,5
' Prvi opitni zimovnjak o
* Drugi opitni zimovnjak.
U Tab. 1. dat je sumarni pregled reiultata uzgoja Tabl. 2
pataka u sva tri turnusa u 1980. godini. Pregled rezultata uzgoja ribe u 1980. godini
Kao $to se iz Tabl. 1 vidi, u prvom opitnom zimov-
njaku sa've¢om gustinom naseljenosti u sva tri tur- Polezatali Prvi  Drugi K -
nusa postignuti su bolji rezultati. Naime, dobijeni su ] opitni opitni fontrolni
Vvisi prinosi, prose¢na individualna te¥ina pataka bila -
je veca, a koeficijent konverzije povoljniji. Nasadivanje (datum) 26. 5. 26.5  26.5,
Broj nasadenih riba 190 190 190
Gustina nasada (ind./ha) 1.300 1.300 1.300
UZGOJ RIBE Prosecna ind. tezina (g) 276 293 283
Kao Sto je napred navedeno, sva tri zimovnjaka Ukupna teZina nasada (kg) 52,5 55,6 53,8
(opitni i kontrolni) nasadeni su sa ‘istim brojem 3a- Mortalitet -
ranskog podmlatka (1.300 ind./ha) i priblizno podjed- ~— broj riba 12 33 27
nakom prosegnom individualnom teZinom (prvi 276, —u % 638 1746 14,31
drugi 293 1 kontrolni 283 grama) Ribolov (datum) 17.10.  17. 10. 17. 0.
Riba je redovno hranjena uglavnom slabo kvalitet- — broj riba 178 157 163
nim jecmom i pSenicom, sa dnevnim obrocima od — broj ind. na 1 ha 1.217 1.073 1.114
2._ Sf/o telesne teZine u zavisnosti od sezone i »ape- — prosecna ind. tezina (g) 1.345 1.068 926,4
tita« ribe. — ukupna teZina ribe (kg) 239,5 167,7 151
. Pregled rezultata uzgoja ribe u 1980. godini prika- — prinos (kg/ha) 1.637  1.146,3 1.032
zan je na tabel;j 2. ~ . — index prinosa 158,6 11f,1 100
Iz Tabl. 2 se vidi, da je na prvom opitnom zimovnja- P”"_"*St_ ; ]
ku postignut najveci prinos (1.637 kg/ha), riba je naj- — mdlvu?ualm (9) 1.069 775 643.4
krupnija (1.345 g) i koeficijent konverzije dodatne. — ukupni (kg) 187 12,1 97,2
hrane najpovoljniji (3,12). Rezultati postignuti na dru- — kg/ha 1.278 7762 6644
gom opitnom zimovnjaku su osetno slabiji .u odnosu UtroSeno hrane (kg) 584 420 384
na_prvi opitni, no bolji, iako ne ubedljivo, od onih po- Koeficijent konverzije 7 312 3,75 3.95

stignutih na kontrolnom zimovnjaku.
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Na sledecem pregledu, prikazan je ukupni prinos
kombiniranog uzgoja riba i pataka u 1980. godini:

Pokazatelj Prvi Drugi Kontrolni
opitni opitni

Prinos: o -

— riba kg/ha 1.637 1.146 1.032

— patki kg/ha 3.772 2.523 —

Ukupni prinos kg’ha 5.409 3.669 1.032

Index 524 355,5 100

Uzme li se u obzir Cinjenica da su opiti izvedeni u
plitkim i, u toku leta slabo opskrbljenim vodom zimov-
njacima, kao i to da je riba bolovala, a uzgoj trajao
svega 143 dana, Postignuti rezultati se mogu povoljno
oceniti. Slabiji rezultati y drugom opitnom zimovnjaku
mogu se objasnitj time §to je u njemu stubac vode u

'

Sl. 1. Jednodnevnj paci¢i u etaznom kavezu na startu
prve faze uzgoja
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Sl. 4. Improvizovane nastreSnice za patke na nasipu

toku leta opao na oko 80 ¢m, $to se negativno odrazi-
lo kako na ribu tako i na patke. Sasvim je logiéno ode-
kivati da ¢e u dubljim ribnjagkim bazenima i sa vigim
bonitetom postici znatno bolji rezultati.

Sto se tice gustine naseljenostj ribnjaka patkama,
u literaturi se sreéy razli¢iti podaci koji upuéuju na
opreznost da pri pregustoj naseljenosti ne dode do
pogorsanja fizikalno-hemijskog rezima vode, u prvom
redu rezima gasova. U nasem sluéaju i kod gustine
naseljenosti od preko 400 ind./ha nije doslo do kriz-
nih situacija, te je u planu da se u 1981, godini, kako
je to programom predvideno u opit ude ; sa nesto
vecim gustinama pataka i riba u polikulturi.

SI. 3. Patiéi dobi 17 dana, na poéetku druge faze
uzgoja

- zimovnjaka



SlI. 5. Prvi opitni zimovnjak naseljen patkama

Sl. 7. Skupljanje pataka pod nastresnicu radi
kontrolnog vaganja

Sl. 8. Zavrsno vaganje utovljenih pataka

Sl. 9. »Rekorderka« iz prvog turnusa ima 4 kg na
uzrastu od 52 dana

L ege ettt e sl

SI. 10. Kontrolni zimovnjak nasaden samo ribom

& s % £

Sl. 11. Fiksiranje proba za analizu kiseonika

&

Sl. 12. izvodenje skracene hemijske analize vode na
terenu
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REZIME

lako je prerano donositi neke &vrice zakljucke o
mogucnostima i perspektivama ove tehnoloZke novi-
ne za naSe ribnjacarstvo, ve¢ sada se sasvim slobod-
no moZe reci da postignuti rezultati u 1980. godini
veoma ohrabrujuéi i otvaraju perspektivu za masovnu
primenu kombiniranog uzgoja riba i pataka.

Koncipirajuci istrazivacki program, predvideli smo
povecanje prinosa ribe za 300 — 400 kg/'ha kao i
2.000 — 3.000 kg pataka po hektaru. Ovaj cilj je os-
tvaren pa i premaSen vec u prvoj godini. Naime, na
prvom opitnom zimovnjaku postignut je ukupni prinos
od 5409 kg’ha, od Cega 1.637 kg/ha Sarana, sa pro-
seCnom individualnom tezinom od 1.345 gr | 3.772
kg/ha pataka, proseéne individualne tezine od 3.172
grama.
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0 znacenju miko i alpalnih toksina na podrutju uzgoja riba
i ribnjacima

B. RZanicanin, 1. Balzer, T. Treer

Sposobnost plijesni da produciraju toksicne meta-
bolite poznata je ve¢ od potetka ovog stoljecéa. Na-
stojanje da se dode do antibiotika nije zacudo rezulti-
ralo i u tome da se izoliraju i mikotoksini. Zadnjih tri-
desetak godina mnogo je pisano o holestima Zivotinja
nepoznate etiologije, koje su bile izazvane hranom
zagadenom plijesnima. Znacenje i vaznost mikotoksi-
na bilo je dugo vremena izbjeglo paZnji veceg broja
istrazivaca, iako je ergotizam, mikotoksikoza uzroko-
vana gljivicom Claviceps purpurea, bila ve¢ odavna
poznata. Mikotoksini i mikotoksikoza, nema tome du-
go, bili su predmet istrazivanja samo relativno uskog
kruga stru€njaka. Do bitne promjene sagledavanija te
problematike dolazi tek 1961. godine, kada su istra-
#ivagi »Central Veterinary Laboratoriy — Weybridge«
uspjeli izolirati plijesan Aspergillus flavus i njegov
kancerogeni metabolit alfatoksin (Sargeant et
al. 1961, Allcroft et al. 1961). IstraZivanja su
pokazala da je taj toksin, koji je bio izoliran iz ara8ida
i uzrokovao ugibanje stotinjak tisuéa purana u En-
gleskoj »turkey X disease« ekstremno karcinogen, pa
su ti rezultati privukli paznju zdravstvenih organizaci-
ja, proizvodaca hrane i drugih. U istraZivanje mikotok-
sina investirana su ogromna materijalna sredstva. De-
terminiran je veliki broj metabolita, ali se indentifici-

‘ra jo§ uvijek &itav niz novih, pa bez obzira na to, Sto

je vec ucinjeno, moze se kazati, da »era mikotoksina«
tek zapoginje.

Prof. dr Boris Rzani¢anin, dipl. inZ. Tomislav Treer, asi-
stent; Fakultet poljoprivrednih znanosti, Zagreb. — Dr
Ivan Balzer, znanstveni savjetnik, Prehrambeno tehnoloki
institut, Zagreb.
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MIKOTOKSINI

U nas se relativno mnogo radi na determinaciji i
kvantifikaciji mikotoksina u ljudskoj i sto¢noj hrani.
Mnogo je radeno na odredivanju aflatoksina Bi. Afla-
toksini, posebno B: vrlo su kancerogene supstance i
u mnogim zemljama njihova prisutnost u hrani nije
dozvoljena ni u najmanjim koli¢inama. Ve¢ i najmanje
koncentracije aflatoksina B toksiCne su za pastrve.
Stvara se ponajprije hematom, koji rezultira u kance-
ru jetre.

Osjetljivost pastrve na aflatoksin je tolika, da je na
osnovu te reakcije jzradena metoda za njegovo kvan-
titativno odredivanje. lzmedu 1950. — 1960. god.

doslo je u Americi do epidemijskih razmjera pojave

hepatoma u pastrva. Ustanovljeno je da je uzrok to-
me bila pamuéna satma zagadena aflatoksinom (S i n-
nhuber et al. 1965). Koncentracije od 4,0 ppb
(4 mg/tona) aflatoksina B: u hrani, izazivaju u pastrva
stvaranje tumora nakon 12 mjeseci, a koncentracije
od samo 0,8 ppb nakon 20 mjeseci. IstraZivanja na la-
boratorijskim Zivotinjama u nas u tome pravcu Jo3
nisu vriena, ali je proveden relativno velik broj kvan-
titativnog odredivanja aflatoksina posebno u stoZnoj
hrani. MuZzic i sur. (1976.),Klemenc i sur.
(1976.) utvrdili su da su svi analizirani uzorci ara$id-
ne saéme uvoz iz Brazilije i Indije bili zagadeni rela-
tivno velikim koncentracijama (do 3,1 ppm) aflatok-
sina Bi, tako da-je uvoz te sirovine za stoénu hranu
prestao. Balzer i 'sur. (1976.) nisu uspjeli de-
terminirati aflatoksin B:i. ni u jednom analiziranom
uzorku kukuruza pa ni'u drugim agrikulturnim pro-
duktima proizvedenim u nas. Cini se, da aflatoksiko-



