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UTICAJ DIAMONIJUM CITR,ATA I TIREJE NA PROIZVODNA
SVOJSTVA NOSILJA U EKSPER,IMENTALNIM USLOVIMA

INFLUENCE OF DIAMMONIUM CITR,ATE AND UREA ON THE
PER,FORMANCE OF LAYING HENS IN EXPER,IMENTAL CONDITION

' 
Filev K., Sokarovski J., Georgiev A., Angelovski T.

Summary. - In laboratorg cortdtttutls tuo etperiments usere confi,ucted, on
56 Lagtng hens diuid.ed, imto three groulos to eramine the effect of DAC and urea
supplemen'tafuon on the performance of laAers. The tirst etperiment was csrned,
out on 56 lagers 77 rnonth old, h,aused 4 un the cage usithin 58 d,ags. The second,
erperLmerut toas carri.ed, out on 1l lagers in ind,i.uid,ual LayLng cages.

The fLrst group uas kept an nornlat d,iet (15,5ch proteim), the second, group
on the basal diet cantanning 13/o protein and, supplemented, with 2,57o protan equi-
ualent by DAC, and the thind, group on the basal d,iet (13% protein) iupplemented.
toith 2,5c/o pratetn eqt,i,ualmt of urea.

On the basis of the results obtar.ned., bhe following conclunons cam be mad,e:

- Nitrogen -retentisn, u)as reduced, bA 7z,ffiqo and 56,467o respecti,uely uhen
DAC an'd. area u)ere incfu.ded, im the ratiuns at Z,sVo protein equtualent.

- ESg mass ptod,ttctt'on utas reduced, uhen NPN souries utere Lnclud,ed, in
th'e rations. More reifu"cing usas obserued tohen the ratlqn usas supTtlemsnted, ,with
2,5/o protein equioalent bg urea.

- Fed' conoersion (kg feed/ilcg egg mass) roas d,ecreased" bA z,l7qo, 11,690/0(etp. 1) anfi' 9,38Vo, 73,?7Yo (erp. 2) uhen ieC ana urea u)ere rnctuded, in the raiions.

IstraZivanja o mogu6nosti upotrebe neproteinskih izvora azota, kao $to
su diamonijum citrat (DAC), diamonijurn fosfat (DAF), amonijum sulfat (AS),
ureja i sl. u ishrani nosilja novijeg su datum,a. Neki dosada3nji eksperimenti
su pokazali da se dodavanjem spomenutih neproteinsliih izvora azota nisko
proteinskim smesama, u kolidini od 2-3o/o proteinskog ekvivalenta, pove6ava
nosivost kod nosilja,nq nivou 6ne proizvodnje koja se dobija sa standardnim
smesama (7, 3, 6). Drugi eksperimenti. su pokazali da dodavanje DAC i ureje
u koliiini od 5o/o proteinskog ekvivalenta smesama sa 100/o sirovih proteina,
nije dalo pozitivne efekte na proizvodnju, i da su se pojavili simptomi tro-
vanja kada je azot bio u formi DAC (5).

IstraZivanja nekih autora (McNa,b i sar., Lee i sar., sif. prefra zl,
izvedena in vitro, ukazuju da se u jetri vrSi konverzija amonijum azota u
glutaminsku kiselinu. B I a i r (2) uspeo je dati Semu po kojoj se vr5i kon-
verzija DAC-a u glutaminsku kiselinu u jetri.

Autorri su saradnici Zernjodel,stko-Sr.amarshog fakulteta u Skopju \)Zavoda za
u,napreduvanje na stodarStvo SRM u Skopjru-

The authors are associates of the Faculty of Agriculture and Forestry and
lnstitute of advarnced animal breed,ing €rf ,SRM, Skopje.
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Pitanje upotrebe neproteinskog azota za ishranu nosilja u praksi ra-
svetlili su R e i d i sar. (6). Oni su na3li da dnevne potrebe aurinoazota po

nosilji kod ?00/o do ?5o/o nosivosti iznose: 1,1 g esencijalan amino N; 1,4 do

1,9g neesencijalan amino N, kao i da 0,4g'neesencijalnog amirre N uspeSno

se moZe zameniti neproteinskim izvorom-
Imaju6i u vidu postignute rezultate u svetu, kao i aktuelnct ove pro-

blematike za nale ,rrlo1r" lnedovoljna snabdevenost na5eg trii3ta proteinima

i visoka cena standardnih proteinskih krmiva), postavili smo zadatak da u
laboratorijskim uslovima ispitamo uticaj diamonijum citrata i 'ureje, kao

izvore neproteinskog azota, na neka proizvodna svojstva nosilla'

Materijal i metod rada

u ,perio.du od 15. vI do 11. VIII 19?3. god. izveli rsmo dva ektperirnenta u

adaptiranim prortorija,ma Zeomjodelsko-Suma.rskog fakul,teta. Zadatak prvog ek'spe-

ri.menta je rbio da ie d,obijti orp3te informacije o rnogu,6nosti kori5{enja i efekat

neprotertnskog azota na ,proi'rrrodna svojsrtva nosilja, a zadatak drugog da se fun-
dainentatnijJ sagledaju,pr:oblemi kod k'oriScenja ovakvi'h krmiva.

Eksperiment l. Za ovo ispitiva,nje kor,istili 'strro 56 n'osilja (Hl'sex W'tt'ite) u

dva,naesrtom mesecu- etcsploatacije, poOetiene u tri 'g.rupe i smeitene gn slobodnom

izboru u kavezn,im baterijama tlpi Kaiifornija. U kontrolnoj grurpi {I) bilo ie 19

nosiija, do,k je u ogledni,m gtrpi-a (II i III) bilo 18, odnosno 19 n'osilja'

Za ova istraZirvamja koris'tili 'smo tri sme5e (tab' 1)'

Tarbela l. - KompozicLia
Table 1. - ComPosition and

L hromliitsa arednost sme.Sa

nutritive value crf comPounds

smesa 1

'lo

smesa 2
clt

emeSa 3
eltkom,ponenta

kuikuruz
niblje bra5no
sojina sad,ma
suncokretova satma
dehid,rirana ltrcerka
dikalcij.r.un fosfat
kreda
SO

premiks
DL,metionin
L lizin
d,iamonijum citrat
urea

met. energija K Ca'Ii'g
sirovi proteini o/o

protei,n ekvivalent o/o

Ca o/o

P o/o

66,?0
3,00

12,00
7,00
2,ffi
2,W

, 6;5o
0,30of

r
2,7L

15,50

3,20
0,80

69,20
3,00
7,00
6,10
2,00
2,00
6,50
0,30
0,50
0,05 i
O,l2
3,23

-
2,67

12,80
2,50
320
0,80

71,57
3,00
?,00
6,10
2,00
2,00
6,50
0,30
0,50
0,05
0,12

0,86

2,75
13,00

2,5O
3,20
0,80

Vidri se da je 'nedostatak sirovih proteina u smesi 2 obezb{en ddranno$ij'um

citratom, dok je nedostatatlc proteina u smesi 3 obezbeden dodavan'ferm'ureje' 'Irna-
ju6i u vidu da je u ,s,rnesama 2 i 3 (kod ,koiilh smo nedqstatak pnoteine nadoknadili
netproteiarskirn ,rzvorirna azota), smanjena kolitina sr.dfiraminokise}i,na i ltizi'n'a, ba-
lansiranje istih izveli srno dodavanlem sintetidkog metion'ina ri lizi'ne
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Nci$e gn.qpe I dobijale su sme6u 1, a nosilje grqpe'trI i III smedu ! od-
nosno sne5u 8.

EfaLat hranidrbenog tretma.na je pr,a6en preko proiavedene jajdane mase, po-
trod.nje h.rane po ltg jajEane mase i teii'ne nosi(ia.

Ekspcrlnent 2. iII ci'lju ispi,tivanja reterroije alz,ola, w toku pmlednjrih l8 dana
eksperfunenta l, posta.vdti smo po 4 nrosilje iz svake grupe ,u indi,vidualnirrn kavezima
gde smo pratilii svakodnevno proizvodnju jajdane .mase, potroSnju hrang vode i
teli,nu ialuEenitr e1$krernen'ata. Pnomene u te6ini nocilja, pratili smo vaganjem na
podetku i kraju elcqperi,menrta. Reteneiju azota odretlivali' -smo ,ispitivanjem sadr-
i-aja azota u obnocima i sveiirn ekskrementirna, standard,nom Kja,ldahl metodom.
U tolr,u eJrqperirrnentatlnog perioda jedna nosilja gnrpe _II lbila je iaostavljeora zbog
bolesti, te se dbradeni rezu.ltati za ov,u grqpu odnose oa 3 nosilje.

Rezultati i diskusija

Eksperiment 1. - Proizvodnja jajiane mase po nosilji u odnosu na kon-
trolnu grupu I kod grupe II tretirane diamonij um ,citratom i,znosila je g?,?50/0,

a kod grupe III tretirane urejom 97,02o/o (tab. 2).

Ta ela 2. - Efekot neqoteinskih azotni,h izUora na proi,zt:odna suojstl)a nosl|jd.
Tarble 2. - Effeet of NP[\I sources on the performance of layers

I
kontrolna

grupa
II

ogledna
III

ogledna

broj dana u eksperimentu
broj nosilja u ekcperimentu
proizvodnja jajiane rnase u g
i.ndeks ,u {/o
potroSnja hrane rpo kg jajdane rnase u g
indelc u o/o

proseena tezina nosilja u g
- na startu ekspenirnenta

- na laaju eksperi,menta
prose6ni ukupni prirast u g

58
19

1911
,100,00

3544
100,00

18
1868

97 ,',t 5
3621
t02,t7

19
1854

9'.1 ,02
4t7l

117,69

1770
177,6

6

1?98
1805

7

169?
1699

2

I

{

\
I

Sliine rezultate iznose Chavez i sar. {3) ito se tiie depresivnog delo-
vanja npotrebljene ureje na nosivost (95o/o), dok se upotrebom DAC nosivost
zadrdala na istom nivou kao i kod kontrolne gnupe. Ovi navodi, 6to se tide
urpotrebe DAC na nivou od 2,5o/o rproteinskog ekvivalenta, su potvrcteni i u
eksperimentima R e i d a i, sar. (6), a odstupaju od na5i,h, gde smo konsta,tirali
da se i upotrebomiDAC deluje depresivno na nosivost.

Potroinja hrane po kg jajdane mase je veca i<od oglednih grupa jer
iznosi 3621 g kod gru,pe II, odnosno 4l?l g kod grupe III, dok je potro5nja
kod kontrolne grupe I bila 3544 g. Relati.vne vrednosti ovih podataka pokazuju
da potro5nja hrane grupe II iznosi IO2,l70/,t, a grupe III'11?,6g0/o u odnosu
na kontrol,nu grupu I.

Sto se tide ovog svojstva naSi rezultati su slidni onima koje iiznosi R e i di sar. {6), jer je potro5nja hrane za jedinicu proizvedene jajdane mase i u
njihovim eksperi,rnentima ve6a kod grupe tretirane DAC i iznosi 102,T/o u
porettenju sa kontrolnom grupom. Interesantno je istaii da je u na6im ekspe-
rimentima potro$nja hrane za jedinicu proizvedene jajdane maset upotrebom
ureje daleko ve6a (117,690/o) u poreelenju sa eksperimentima Chaveza i sar.
(3), gde je potro5nja bila za 3,20/o veta u poredeniu sa kontrolnom grupom.
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Tabela 3. - RetencLia azobni'h
d,rFan'i'h

materqa, ,kan i ostale ptowt:odne osolime n"uilia
u indwidtnhnm loauezi'mn

and olher properties of per*mmance
individual ca'ges

. t - T;-t"-i;ta6i d. i"tr "vt* 
grupama potr-otniE hrane ffi-dEts-vis*r

kao rezultat koriscene opreme, gde je rastur thrane bio znaEajan'

u toku eks,perirnentalnog perioda nosilje se nisu promenile lroaEajno u

te;ini jer je p.oiuirro pove6anje teZine kod grupe I iznosilo 6-9, lod gru'pe

II ? g, a kod gruPe I'I'I 2 g.

Eksperiment 2. - Retencija azota Iq nosilja tretiranjh^ne{Eotei'nskim

a,zotom je niZa. Kod nosilja tretiranih DAC "" t'ittott od 2'50lo lroteinskog

ekvivalenta (II) retencija azota iznosi 39,45ol0, kod nosilja tretiranih- ure.]om

(III) 1g,OG0/0, dok kod siandardne gru,pe 4i; +O,fSo/0. U relativnim vrednostima

retencija azota kod nosilje grupe-Il je'niLa za 12'639/o' a kod grrpe III za

56,460/; u odnosu na kontrolnu grupu (tab' 3)'

Table 3. - Nitrogen rnatter retention
of laYer's kePt in

I
kontrolna

grupt
u

ogledna
III

ogledna

broj dana u eksPerirnentu
broj ispitivanih nosi'ija
retencija azotnih materija u o/o

- i,nderks o/o

proizvodnja jajiane mase po 'nosilji g

- i^nrdeks o/o

prosedna teZina jaja g

- inCeks oin

potro6nja rtrrarne po 'kg iajdane mase g

- indeks o/o

potro$nia vode po kg konsum' hrane g

- indeks o/o

potrodnja sir. prot. po lng ja'jdane rnase g

- indeks o/o

promena Ztve vage Po,nosilj'i u g

12 12 t2
a34

45,15 39,45 19,66

1oo;oo 8?,3? 43,54

620;00 591,13 531,9?

100,00 95,34 85,80

ffi;sg 65,68 62'58

100,00 103,29 98,41

2101 2298 2389-100,00 109,38 ' 113,?1

2043 2A40 2439-too,oo 119,43 119'38

336 368 382

ioo,oo 109,52 113'69

2 -26 ?0

IstraZivanja Kazemia i Ballouna (4) sl:p:k1'"J".da'-se retencija

azola smanjuje ;. "is"- 
oat sonlo, kada se urea i DA-C do'daju sesamai na

nivou od 40/o proteinskog ekvivaf""i", iako je 99p/o dodanog azda u formi

DAC apsorbiran. NaSi rezultati su sli'dni u o'dnosu na retenciju azota iz ureje

(1g,660/o) oni,rna koje.iznosi Kazerni i Bal,loun (4) (190/0)' 
.-i-:

Nositje tretirane DAC (II) dale su 95,340/0, a nosilje tretirane nrejom (II$

85,800/o jajEane mase u odnosu na nosilje standardne grqpe (I)'

P,rose6na tezina jaja kod nosilja grupe III je nesto 'manja' ova konsta-

tacija je sliina ";;i i";" i'znosi B I a i r (1)'

Potrosnja ,hrane po kg jajdane mase kod eksperimentalnih grEpa ie ve6a'

i to: za g,380/o kod grupe ff, oanostto-i3,?to/o kod giupe III' SJieal..tend je pri-

sutan i u potroS.rjirroa" p; \g konzumirane hrane, jer kod nosilip tretiranih

neproteinskirn ""oi"ir" 
*"t"rii"rrra je bila veta za cca 1s/0.
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-1 polro3nja proteina za kg proizVedeneJafiane mase je veca kod ogled,nih
III 113,690/og,rupa jer je iznosila kod nosilja grupe II 109,52pl0, a kod'grupe

u odnosu na kontrolnu gruPu.
Itrt'eres4ntno je ista6i da je eJekat r,reproteinskog azota bio najve6i na

tedinu nosilja jer ohe 'u grupi I su dobile'2 g,' u'rgrupi II izgrfiile 26 g, a u
gru,pi III dobile 70 g za 12 dana.

U,porettuju6i reaultate istraZivanja eksperimenta I i II vidi se da su
trendovi proizvodnje jajiane mase po nosilji i potro5nji hrane po jedinici
proievoda prisutni, iako sa razliiitim i,ntenzitetom.

Izneti rez,ultati ovih istraZivanja slii.ni su onima u literaturi, no zbog
irratkotrajnosti trerba ih prihvatiti kao prethodno saopStenje.

ZakljuEak

Dva eksperi,menta izvedena sa zadatkom da se ispita mogu{nost proiz-
vodnje jaja kori5{enjem sme5a kod kojih je 2,50/o proteina zamenjen protein-
skim ekvivalentom i,z DAC (grupa II), odnosno urejom (grupa III), obezbeduju
dono5enje sledeiih preliminarni'h konstatacija:

- retencija azotnih materija kod nosilja 'tretirane
za 12,63olo, dok kod nosilje tretirane urejom za 56,460/o

trolnom grupom;

- upotreba neproteinskog a,zota deluje depresivno na rpfoizvodnju jaj-
dane mase koja je ne5to ve6a kod upotrebe ureje;

- potro5nja ,trrane po kg jajiane mase je veta kod oglednih nosiija, i to
kod one tretiranirh urejom je ne5to izraZenija u poredenju sa nosiljama treti-
ranih DAC-om. Ogledne gru'pe (II i III) ,tro5e ve6e kolidine lhrane u odnosu
na standardnu gnrpu;

- diamonijr.lm citrat, kao izvor azata u smesama za nosilje, daje neSto
bolje rezu,ltate 'u poredenju sa urejo,m.
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DAC-om, je manja
u poretlenj'u sa ,kon-
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