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UTICAJ DIAMONIJUM CITRATA I UREJE NA PROIZVODNA
SVOJSTVA NOSILJA U EKSPERIMENTALNIM USLOVIMA

INFLUENCE OF DIAMMONIUM CITRATE AND UREA ON THE
PERFORMANCE OF LAYING HENS IN EXPERIMENTAL CONDITION

Filev K., Sokarovski J., Georgiev A., Angelovski T.

Summary. — In laboratory conditions two experiments were conducted on
56 laying hens divided into three groups to examine the effect of DAC and urea
supplementation on the performance of layers. The first experiment was carried
out on 56 layers 17 month old, haused 4 in the cage within 58 days. The second
experiment was carried out on 11 layers in individual laying cages.

The first group was kept on normal diet (15,5% protein), the second group
on the basal diet containing 13% protein and supplemented with 2,5% protein equi-
valent by DAC, and the third group on the basal diet (13% protein) supplemented
with 2,5% protein equivalent of urea.

On the basis of the results obtained, the following conclusions can be made:

— Nitrogen retention was reduced by 12,63% and 56,46% respectively when
DAC and area were included in the rations at 2,5% protein equivalent.

— Egg mass production was reduced when NPN sources were included in
the rations. More reducing was observed when the ration was supplemented with
2,5% protein equivalent by urea.

— Feed conversion (kg feed/kg egg mass) was decreased by 2,17%, 17,69%
(exp. 1) and 9,38%, 13,71% (exp. 2) when DAC and urea were included in the rations.

IstraZivanja o moguénosti upotrebe neproteinskih izvora azota, kao &to
su diamonijum citrat (DAC), diamonijum fosfat (DAF), amonijum sulfat (AS),
ureja i sl. u ishrani nosilja novijeg su datuma. Neki dosadasnji eksperimenti
su pokazali da se dodavanjem spomenutih neproteinskih izvora azota nisko
proteinskim smesama, u koli¢ini od 2—3% proteinskog ekvivalenta, poveéava
nosivost kod nosilja. na nivou one proizvodnje koja se dobija sa standardnim
smesama (7, 3, 6). Drugi eksperimenti su pokazali da dodavanje DAC i ureje
u koli¢ini od 5% proteinskog ekvivalenta smesama sa 10% sirovih proteina,
nije dalo pozitivne efekte na proizvodnju, i da su se pojavili simptomi tro-
vanja kada je azot bio u formi DAC (5). ' P

Istrazivanja nekih autora (McNab i sar., Lee i sar., cit. prema 2),
izvedena in vitro, ukazuju da se u jetri vrsi konverzija amonijum azota u

glutaminsku kiselinu. Blair (2) uspeo je dati $emu po kojoj se vrsi kon-

verzija DAC-a u glutaminsku kiselinu u jetri.
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: Pitanje upotrebe neproteinskog azota za ishranu nosilja w praksi ra-
svetlili su Reid i sar. (6). Oni su nasli da dnevne potrebe aminoazota po
nosilji kod 70% do 75% nosivosti iznose: 1,1 g esencijalan amimo N; 1,4 do
1,9 g neesencijalan amino N, kao i da 0,4 g neesencijalnog amino N uspesno
se moZe zameniti neproteinskim izvorom.

Imajuéi u vidu postignute rezultate u svetu, kao i aktuelnost ove pro-
blematike za naSe uslove (nedovoljna snabdevenost naSeg trZiSta proteinima
i visoka cena standardnih proteinskih krmiva), postavili smo zadatak da u
laboratorijskim uslovima ispitamo uticaj diamonijum citrata i wureje, kao
izvore neproteinskog azota, na neka proizvodna svojstva nosilja

Materijal i metod rada

U periodu od 15.VI do 11.VIII 1973. god. izveli smo dva eksperimenta u
adaptiranim prostorijama Zemjodelsko-Sumarskog fakulteta. Zadatak prvog ekspe-
rimenta je bio da se dobiju opSte informacije o moguénosti koris¢enja i efekat
neproteinskog azota na proizvodna svojstva nosilja, a zadatak drugog da se fun-
damentalnije sagledaju problemi kod kori$¢enja ovakvih krmiva.

Eksperiment 1. Za ovo ispitivanje koristili smo 56 nosilja (Hisex White) u
dvanaestom mesecu eksploatacije, podeljene u tri grupe i smeStene po slobodnom
izboru u kaveznim baterijama tipa Kalifornija. U kontrolnoj grupi {I) bilo je 19
nosilja, dok je u oglednim grupama (II i III) bilo 18, odnosno 19 mwosilja.

7Za ova istrazivanja koristili smo tri smeSe (tab. 1).

Tabela 1. — Kompozicija i hranljiva vrednost smesa
Table 1. — Composition and nutritive value of compounds
smesa 1 smesa 2 smeSa 3
komponenta /o /o %
kukuruz 66,70 69,20 71,57
riblje brasno 3,00 3,00 3,00
sojina satma 12,00 7,00 7,00
suncokretova satma 7,00 6,10 6,10
dehidrirana lucerka 2,00 2,00 2,00
dikalcijum fosfat 2,00 2,00 2,00
kreda , _ . 6,50 . 6,50 6,50
SO , 0,30 0,30 0,30
premiks . : 0,50 0,50 . 0,50
DL - meticnin — ; ~0,05¢ 0,05
L lizin . ¢ — St 0,12 0,12
diamonijum citrat — 3,23 ' —
urea : . g —_ 0,86
met. energija K Cal/g 2,71 C 267 " 2705
sirovi proteini /o 15,50 12,80 13,00
protein ekvivalent %o — 2,50 2,50 !
Ca % 3,20 3,20 3,20

P % 0,80 0,80 0,80

Vidi se da je medostatak sirovih proteina u smesi 2 obezbedern diamonijum
citratom, dok je nedostatak proteina u smesi 3 obezbeden dodavanfern ureje. Ima-
juéi u vidu da je u smesama 2 i 3 (kod kojih smo nedostatak proteima nadoknadili
neproteinskim fizvorima azota), smanjena koli¢ina sulfoaminokiselina i lizina, ba-
lansiranje istih izveli smo dodavanjem sintetitkog metionina i lizima.
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 Nosilje grupe I dobijale su sme$u 1, a nosilje grupe I i i III smedu 2., od-
nosno smesu 3.

Efekat hramdben-og tretmana je pracen -preko prm.zvedene Jajéane mase, poO-
trodnje hrane po kg jajéane mase i tezine nosilja.

Eksperiment 2. U cilju ispitivanja retencije azota, u toku poslednjih 12 dana
eksperimenta 1, postavili smo po 4 nosilje iz svake grupe u individualnim kavezima
gde smo pratili svakodnevno proizvodnju jajéane mase, potrodnju hrane, vode i
teZinu izlutenih ekskremenata. Promene u tezini nosilja, pratili smo vaganjem na
pofetku i kraju ekspemmentta Retenciju azota odredivali smo ispitivanjem sadr-
Zzaja azota u obrocima i svezim ekskrementima, standardnom Kjaldahl metodom.
U toku eksperimentalnog perioda jedna nosilja grupe II bila je izostavljena zbog
bolesti, te se obradeni rezultati za ovu grupu odnose ma 3 nosilje.

Rezultati i diskusija

Eksperiment 1. — Proizvodnja jajéane mase po nosilji u odnosu na kon-
trolnu grupu I kod grupe II tretirane diamonijum citratom iznosila je 97,75%,
a kod grupe III tretirane urejom 97,02% (tab. 2).

Tabela 2. — Efekat neproteinskih azotnih izvora na proizvodna svojstva nosilja
Table 2. — Effect of NPN sources on the performance of layers

8 r u P a

I II III

kontrolna ogledna ogledna
broj dana u eksperimentu 58 58 58
broj nosilja u eksperimentu 19 18 19
proizvodnja jajéane mase u g 1911 1868 1854
indeks u % 100,00 97,75 97,02
potrodnja hrane po kg jajéane mase u g 3544 3621 4171
indeks u %o 100,00 102,17 117,69
prose¢na teZina nosilja u g
— na startu eksperimenta 1770 1798 1697
— ma kraju eksperimenta 1776 1805 1699
prosedni ukupni prirast u g 6 7 2

Sliéne rezultate iznose Chavez i sar. (3) Sto se tite depresivnog delo-
vanja upotrebljene ureje na nosivost (95%), dok se upotrebom DAC nosivost
zadrZala na istom nivou kao i kod kontrolne grupe. Ovi navodi, &to se tlée
upotrebe DAC na nivou od 2,5%0 proteinskog ekvivalenta, su potvrdeni i u
eksperimentima Reida i.sar. (6), a odstupaju od nasih, gde smo konstatirah
da se i upotrebom ‘DAC deluje depresivno na nosivost. - -

Potroinja hrane po kg jajéane mase je veca kod ogledmh grupa jer
iznosi 3621 g kod grupe II, odnosno 4171 g kod grupe III, dok je potroinja
kod kontrolne grupe I bila 3544 g. Relativne vrednosti ovih podataka pokazuju
da potrodnja hrane grupe II iznosi 102,17° /o, a grupe III 117,69% u odnosu
na kontrolnu grupu I.

Sto se ti¢e ovog svojstva nadi rezultati su sli¢éni onima koje iznosi Reid
i sar. {6), jer je potro3nja hrane za jedinicu proizvedene jajéane mase i u
njihovim eksperimentima veéa kod grupe tretirane DAC i iznosi 102,2% u
poredenju sa kontrolnom grupom. Interesantno je istaéi da je u nasun ekspe-
rimentima potrosnja hrane za jedinicu proizvedene jajéane mase upotrebom
ureje daleko veéa (117,69%) u poredenju sa eksperimentima Chaveza i sar.
(3), gde je potrodnja bila za 3,2% veéa u poredenju sa kontrolnom grupom.
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Treba ista¢i da je u svim grupama potroSnja hrane “bila diosta visoka
kao rezultat koriSéene opreme, gde je rastur hrane bio znatajan.

U toku eksperimentalnog perioda nosilje se nisu promenile zaacajno u
teZini jer je prosetno povetanje tezine kod grupe I iznosilo 6 g, ¥od grupe
II 7 g, a kod grupe III 2 g. : 4 :

Eksperiment 2. — Retencija azota kod nosilja tre iranih neproteinskim
azotom je niza. Kod nosilja tretiranih DAC na nivou od 2,5 proteinskog
ekvivalenta (II) retencija azota iznosi 39,45%, kod nosilja tretiramih urejom
(I1I) 19,6690, dok kod standardne grupe (I) 45,15%. U relativnim wrednostima
retencija azota kod nosilje grupe II je niZa za 12,63%0, a kod grupe III za
56,46%0 u odnosu na kontrolnu grupu (tab. 3).

_ Retencija azotnih materija, kao i ostale proizvodne osabine nosilja
driamih u indiwidualnim kavezima

Table 3. — Nitrogen matter retention and other properties of perfarmance

of layers kept in individual cages

Tabela 3.

g r u p 2

I I 11
kontrolna ogledna ogledna

broj dana u eksperimentu 12 12 12

broj ispitivanih nosilja 4 3 4
retencija azotnih materija u /¢ 45,15 39,45 19,66
— indeks %o 100,00 87,37 43,54
proizvodnja jajCane mase po nosilji g 620,00 591,13 531,97
— indeks %o 100,00 95,34 85,80
proseéna tezina jaja g 63,59 65,68 62,58
— indeks %% 100,00 103,29 98,41

potrodnja hrane po kg jajéane mase g 2101 2298 2389
— indeks %o 100,00 109,38 113,71
potrodnja vode po kg konsum. hrane g 2043 2440 2439 .
— indeks %o 100,00 119,43 119,38

potrosnja sir. prot. po kg jajéane mase g - 336 368 382
— indeks %o : : 100,00 109,52 113,69

promena zive vage po nosilji u g 2 —26 70

IstraZivanja Kazemia i
azota smanjuje.za viSe od 509/o,
nivou od 4% proteinskog ekvivalenta,

Ballouna (4) su pokazala da. se retencija
kada se urea i DAC dodaju smesama: na
iako je 99% dodanog azeta u formi

DAC apsorbiran. Nasi rezultati su sli¢ni u odnosu na retenciju azsta iz ureje
(19,66%°0) onima koje iznosi Kazemi i Balloun 4) (19%o).

Nosilje tretirane DAC (II) dale su 95,34%o,
85,80% jajéane mase u odnosu na nosilje standardne

a nosilje tretirane urejom (111

Prose¢na teZina jaja kod nosilja grupe III je neSto manja. Ova konsta-

tacija je sli¢na onoj koju iznosi Blair (1).
Potro$nja hrane po kg jaj¢ane mase kod
i to: za 9,38% kod grupe II, odnosno

eksperimentalnih grapa je veta,
13,71% kod grupe IIL. Sli¢an trend je pri-

sutan i u potro$nji vode po kg konzumirane hrane, jer kod nosilija tretiranih

neproteinskim azotnim materijama je bila
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I potrosnja proteina za kg proizvedene jajéane mase je veta kod oglednih
grupa jer je iznosila kod nosilja grupe II 109,52%, a kod grupe III 113,69%
u odnosu na kontrolnu grupu.

Interesantno je ista¢i da je efekat. neprptemskog azota bio najveéi na
telzmu nosilja jer onhe u grupi I su dobile 2 g, u grupi II izgubile 26 g, a u
grupi III dobile 70 g za 12 dana.

% : Uporedujuéi rezultate istraZivanja eksperimenta I i II vidi se da su
trendovi proizvodnje jajéane mase po nosilji i potroSnji hrane po jedinici

g proizvoda prisutni, iako sa razli€¢itim intenzitetom.

| Izneti rezultati ovih istraZivanja sliéni su onima u literaturi, no zbog
kratkotrajnosti treba ih prihvatiti kao prethodno saops$tenje. '

Zakljudak

Dva eksperimenta izvedena sa zadatkom da se ispita moguénost proiz-
vodnje jaja koris¢enjem smeSa kod kojih je 2,5% proteina zamenjen protein-
skim ekvivalentom iz DAC (grupa II), odnosno urejom (grupa III), obezbeduju
» donoSenje slede¢ih preliminarnih konstatacija:

— retencija azotnih materija kod nosilja tretirane DAC-om, je manja
za 12,63%, dok kod nosilje tretirane urejom za 56,46% u poredenju sa kon-
trolnom grupom,;

— upotreba neproteinskog azota deluje depresivno na proizvodnju jaj-
tane mase koja je neSto veca kod upotrebe ureje;

— potroSnja hrane po kg jaj¢ane mase je veta kod oglednih nosiija, i to
kod one tretiranih urejom je neSto izraZenija u poredenju sa nosiljama treti-
ranih DAC-om. Ogledne grupe (II i III) troSe vece koli¢ine hrane u odnosu
na standardnu grupu;

— diamonijum citrat, kao izvor azota u smesama za nosilje, daje neSto
bolje rezultate u poredenju sa urejom.
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